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» Sammanfattning

Skévde kommun forbereder planlaggning av bostader med mera i narheten av och i anslutning till nuvarande
Mariesjoterminalen. Tidigare riskutredning har tagits fram for MKB Mariesjo (Miljokonsekvensbeskrivning)
(Rydbeck, Hultman, Ivarsson, & Heijmans, 2019) inom vilket Mariesjéterminalen innefattas. Denna férdjupade
riskutredning syftar till att utreda riskerna som verksamheten pa Mariesjoterminalen medfér med dess
hantering av farligt gods. Riskutredningen ska priméart verka som ett beslutsunderlag vid detaljplanelaggning
for bebyggelsen i anslutning till Mariesjoéterminalen. Skévde kommun har ocksa ombett Norconsult AB att
studera riskerna med framtida uppstallningsspar strax oster om Vastra stambanan. Trafikverket har framfort
detta behov nar Karlsborgsbanan i framtiden avvecklas.

Malet med riskutredningen &r att bedéma den forandrade markanvéandningens lamplighet medan terminalen
fortsatt &ar i bruk samt bedéma behovet av riskreducerande atgarder i samband med den nya bebyggelsen.
Riskutredningen kommer @ven belysa konsekvenserna av ett framtida uppstallningsspar strax sydvast om
Mariesjoterminalen och dess paverkan pa risknivaerna och framtida planlaggning.

Tre riskscenarier identifierades for verksamheten pa Mariesjéterminalen:

e Brand néara gasoltanken (Exempelvis att brand sprider sig fran terminalens Gvriga verksamhet) som i
sin tur leder till en BLEVE.

e Rorbrott pa ledning eller pa gasoltanken genom pakérning eller annan yttre paverkan.

e RoOkutveckling vid brand av lagrat material

For utredningen for framtida uppstéllningsspar hanteras scenarier kopplade till transport av farligt gods pa
jarnvag.

Bedomningen av riskbilden baseras dels pa berakningar av worst case scenario vid en olycka med gasol, dels
pa krav inom foreskrifter och riktlinjer och befintliga atgarder. Risken vid framtida uppstallningsspar har
bedomts utifran berakningar av individ- och samhallsrisken.

Resultatet visade pa att det utifran de identifierade riskerna finns tillrackliga atgarder sd som skyddsavstand
och nodlagesplan for att riskbilden ska anses vara tolerabel. Om forutséattningarna skulle férandras har férslag
pa ytterligare atgarder sammanstallts. Bland annat féreslas att ventilation riktas bort ifrdn bade stambanan och
Mariesjoterminalen samt att kommunikationen med Raddningstjansten ses éver. Berakningar av riskbilden for
de framtida uppstéallningssparen visar att bade individ- och samhallsrisken &r pa acceptabla nivaer.
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1 Inledning

Skévde kommun har ombett Norconsult AB att ta fram en fordjupad riskutredning fér bebyggelse i narheten av
Mariesjoterminalen. Norconsult AB har tidigare tagit farm en riskutredning for MKB Mariesj6
(miljokonsekvensbeskrivning) (Rydbeck, Hultman, Ivarsson, & Heijmans, 2019) inom vilket Mariesjéterminalen
innefattas. Pa Mariesjoterminalen hanteras farligt gods och den tidigare riskutredningen behandlade hela
omradet Mariesjo pa en dvergripande niva. | riskutredningen rekommenderades att beakta risker inom 150
meter fran rangerbangarden om framtida detaljplanering sker innan terminalen ar avvecklad.

Skovde kommun har ocksa ombett Norconsult AB att studera riskerna med framtida uppstallningsspar strax
Oster om Vastra stambanan. Trafikverket har framfort detta behov néar Karlsborgsbanan i framtiden avvecklas.

1.1 Syfte och mal

Syftet med riskutredningen &r primart att verka som ett beslutsunderlag vid detaljplaneldggning for bebyggelse
vid Mariesjoterminalen om bebyggelse pabdrjas nar terminalen fortsatt ar i bruk. Underlaget ska vara ett stod
for att kunna forhalla sig till den riskfyllda verksamheten.

Malet med riskutredningen ar att bedoma den férandrade markanvandningens lamplighet medan terminalen
fortsatt ar i bruk. Samt bedéma behovet av riskreducerande atgarder i samband med den nya bebyggelsen.

Riskutredningen kommer dven belysa konsekvenserna av ett framtida uppstallningsspar strax sydvast om
Mariesjoterminalen och dess paverkan pa risknivaerna och framtida planlaggning.

1.2 Avgransningar och férutsattningar

En olyckshandelse kan fa manga olika konsekvenser: materiella skador, miljoskador, skadade personer och
omkomna personer. Det ar svart att berakna skador pa miljon, hus och personer. | sddana fall maste man
aven medta hur svar skadan ar. Det ar enklare (rent utredningsmassigt) att réakna pa antalet omkomna. Darfor
uttrycks konsekvensen av en olyckshandelse med farligt gods oftast som endast antalet omkomna. En
bakomliggande tanke &r att antalet skadade och 6vriga skador &r proportionerligt till antalet omkomna. Aven
nar man satter kriterier for risknivaer vid transport av farligt gods talar man mest hur manga som omkommer.
Darfér kommer denna riskutrednings berékningar avgransas till antalet omkomna vid en olyckshéndelse
kopplat till den riskfyllda verksamheten.

Riskutredningen avgransas till att endast utreda tekniska olyckor kopplade till den riskfyllda verksamheten vid
Mariesjoterminalen.

For bebyggelsen har det forutsatts att Mariesjoterminalen ar avvecklad i juni &r 2026. Denna riskutredning ska
aven studera vilka eventuella skyddsatgarder som kan behdva vidtas ifall bebyggelse pabérjas innan
verksamheten inom Mariesjéterminalen &ar avvecklad.

Riskerna fran Mariesjoterminalen behandlas kvalitativt och eventuella skyddsatgarder foreslas pa en principiell
niva utifran riskbilden.

Eventuellt har Trafikverket behov av ett uppstaliningsspar i omradet. Riskerna fran uppstaliningssparet
bedéms kvantitativt och i relation till riskerna for transporter av farligt gods pa Vastra stambanan.

n:\107\52\1075288\5 arbetsmaterial\01 dokument\u\1075288_skovde_mariesjoterminalen_211126.docx 2021-12-01 | Sida 5 av 25



Riskanalys Mariesjoterminalen Norconsult ‘0‘
®
Uppdragsnr.: 107 52 88 Version: 3

2 Omradesbeskrivning

Foljande kapitel innefattar beskrivning av omradets geografiska forutsattningar for férandrad markanvandning.

2.1 Planprogrammet

Skévde kommun avser att ta fram ett planprogram for véstra delen av stadsdelen Mariesjo vars forutsattningar
utreddes under 2019 (Rydbeck, Hultman, lvarsson, & Heijmans, 2019). Planprogrammet syftar till att utreda
forutsattningar for en fortsatt omvandling av Mariesjoomradet fran nuvarande industri- och handelsomrade till
en stadsdel med stadskvarter dar skolor, kontor, bostader och service blandas. Utav den planerade
bebyggelsen inom Mariesjo kommer denna riskutredning studera omradet séder om Mariesjéterminalen, se
Figur 1. Omradet &r indelat i fyra olika kvarter/rutor vilka vidare i denna utredning kommer hanvisas till enligt
indelningen i Figur 1.

il
il
"

Figur 1. Det studerade omradet indelat i fyra omraden med beskrivning av planerad markanvandning.

Norconsult AB tog fram en kvantitativ riskutredning som behandlar riskerna med transporter av farligt gods
inom och i anslutning till omradet samt dess konsekvenser for utvecklingsomradet Mariesjo. | planprogrammet
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studerades omradets mojliga utveckling utifran tva tidsperspektiv och olika detaljeringsgrad. Riskutredningen
identifierade Mariesjoterminalen som en riskkalla men behandlades endast dvergripligt.

2.2 Mariesjoterminalen

Som en avstickare med fem jarnvagsspar ifran Vastra stambanan ligger Mariesjéterminalen, se Figur 2.
Omradet innefattar forutom sparen lager- och terminalmdéjligheter. Utvecklingsmaojligheterna for terminalen har
bedomts vara starkt begransande d& sparen ar korta och saknar elektrifiering samtidigt som en utveckling av
terminalen negativt paverkar majligheten att utveckla angransande industrikvarter till stadskvarter med
blandade funktioner. En nedlaggning eller flytt har utretts och planeras ske vid 2026. Nar terminalen ar
nedlagd ar denna inte langre att anses som en riskkalla och bebyggelsen i anslutning till omradet kan ske utan
risk frAn Mariesjoterminalen.

Bebyggelsen av kvarteren kommer eventuellt pabdrjas innan terminalens avveckling vilket betyder att risken
kopplat till Mariesjoterminalen behover utredas ytterligare och eventuellt behov av skyddsatgarder identifieras.
Avstandet mellan sparet narmast den planerade bebyggelsen och bebyggelsen i kvarter 1 &r cirka 80 meter,
till kvarter 2 cirka 120 meter och kvarter 4 cirka 50 meter. Kvarter 3 stracker sig 6ver sjalva Mariesjéterminalen
och rangerbangarden och forutsatter att verksamheten inte ar kvar.

Figur 2. Kartvy 6ver det studerade omradet med Mariesjéterminalen utmarkerad med rétt (Eniro.se)
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2.3 Framtida uppstallningsspar pa Vastra stambanan

Trafikverket har framfort nskemal till Skévde kommun att delar av Karlsborgsbanan vid behov i framtiden ska
fungera som uppstéllningsspar, se Figur 3. Uppstallningssparen kommer placeras cirka 20 respektive 30
meter fran tilkommande bebyggelse. Trafikverket kan i detta skede av planeringen inte svara pa hur ofta
uppstaliningssparen kommer anvandas eller om det endast ar personvagnar som kommer anvanda sparen.
De anser dock att uppstalliningssparens framsta syfte ar att mojliggtra uppstallining av motorvagnar/persontag.
Det gar darmed inte att utesluta att farligt gods stalls upp pa uppstallningssparen.

Figur 3 Framtida uppstallningsspar och avstand till ny bebyggelse.
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3 Lagstiftning och foreskrifter

| detta kapitel sammanstélls de lagar som Mariesjoterminalen och bebyggelsen vid den berérs av. Fokus
ligger pa sékerhetsavstand.

3.1 MSB — Foreskrifter om hantering av brandfarlig gas och brandfarliga aerosoler

Enligt Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps féreskrifter om hantering av brandfarlig gas och
brandfarliga aerosoler (MSBFS 2020:1) ska det finnas skyddsavstand kring cisterner eller tankfordon dar
brandfarlig gas lagras. Dessa avstand framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Skyddsavstand enligt (MSBFS 2020:1)

Avstand i Byggnad i Stor méangd | Utrymningsvdg | Pump och Parkerade Tank- Cisternens
meter mellan | allmanhet, brannbart fran férangare fordon fordonets slangan-
bréannbart material svarutrymda (person- slangan- slutnings-
material el. lokaler bilar/tyngre slutnings- punkt
brandfarlig fordon) punkt
verksamhet

Cisternvolym 6* 12* 100* 3* 6/8* 12* 0
hégst 13 m?

Cisternvolym 12* 25* 100* 3* 6/8* 12* 6*
>13 m?
<100 m?

Tank- 12* 25* 100* 3= 6 - -
fordonets

slanganslut-

ningspunkt

Cisternens 12%** 12* 100* 3* 6 - -
slanganslut-
ningspunkt
Pump och 3 12* - 3* 6* 3+ 3*
forangare

- gj tillampbart.

* Med brandteknisk avskiljning motsvarande El 60 eller hdgre kan avstandet minskas till halften.

** Med brandteknisk avskiljning motsvarande El 60 eller hogre behévs inget avstand.

*** For slanganslutningspunkt pa gascistern med volym hégst 13 m?2 géller minsta tillatna avstand

6 meter. Med brandteknisk avskiljning motsvarande El 60 eller hogre far avstanden minskas till
halften for cisterner med volym hégst 100 m3.

| detta fall passar inte kategoriseringen helt da endast mellanlagring sker pa Mariesjoterminalen, dvs

tankfordonet har ingen slanganslutningspunkt. Vidare i foreskriften beskrivs dven avstand vid férvaring av
brandfarliga gaser i I6sa behéllare, se
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Tabell 2.
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Tabell 2. Riktvarden pa avstand vid forvaring av brandfarliga gaser i I6sa behallare vid icke-publik verksamhet. (MSBFS
2020:1)

Avstand mellan l6sa behallare och

De l6sa
behallarnas - byggnad i allménhet, stor méangd utrymningsvig fran
totala volym - brannbart material eller brannbart material svarutrymda lokaler
(liter) - brandfarlig verksamhet

meter meter meter

El 30* El 60* El 60* El 60*
0 - =60 0** 0 0 0** 0 0** 0
>60 - <250 i 0 0 25 0

12 0

>250 - =1200 3 3 0 25 0
>1200 - =4000 6 6 3 12 6 50 25
>4000 - <8000 12 12 6 25 12 100 50

* Brandteknisk avskiljning motsvarande

** Behallarna bér samlas pa lamplig plats nar de inte &r inkopplade/anvands, i syfte att kunna
foras i sakerhet vid brand.

*** Inget avstand behdvs vid anvandning av l6sa behallare pa karra eller liknande som star latt
atkomliga i syfte att kunna féras i sakerhet vid brand.

Enligt foreskrifterna ska skolor, sjukhus, daghem mm raknas till svarutrymda lokaler vilket ar de verksamheter
med langst skyddsavstand. Bostader raknas till byggnad i allmanhet vilket innebar att skyddsavstand till dessa
ska vara minst 12 meter. Inom anlaggningen kan 6vrig verksamhet p& Mariesjoterminalen bedémas vara inom
kategorin Stor brandbelastning dvs avstand pa upp till 25 meter. Notera att med EI-60 avskiljning eller hogre
kan avstandet minskas till halften.

3.2 Lansstyrelsen i Vastra Gotaland

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har antagit en riskpolicy (Lst 2006) dar det framgar att kravet &r att
atminstone tolerabla risknivaer skall uppnas vid fysisk planering i narhet av transportleder for farligt gods till
vilket rangerbangarden till viss del kan anses vara. Vid transport av farligt gods kraver Lansstyrelsen att
riskerna ska beaktas vid fysisk planering inom 150 m fran transportled for farligt gods. Lansstyrelsen har inte
uttalat om vilka nivaer som galler for att riskerna skall betraktas som tolerabla men anger att
varderingskriterier skall motiveras.

3.3 Rangering och temporar lagring av tankvagnar med gasol

Rangering av farligt gods klassas som en del av transportkedjan och faller under Lag (2008:243) om transport
av farligt gods. Regelverket ar internationellt och finns for Sverige i RID-S (MSB, 2021). Krav stélls att
rangerbangarden dar farligt gods mellanlagras ska vara ordentligt skyddade, val belyst och s& langt som
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mojligt inte tillgangliga for allménheten (RID-S 1.10.1.3). Dessutom kravs att de ska upprattas interna
nddlagesplaner fér forekommande transporter av farligt gods (RID-S 1.11).

Nagot krav pa skyddsavstand finns inte.
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4 Riskidentifiering Mariesjoterminalen

Riskkallan Mariesjéterminalen innefattar framst méjlighet till lager vilket i dagsléaget anvands for
atervinningsmaterial som anses vara brannbart material. Utéver det finns aven risk for att tankvagn med gasol
stélls av for kortare tider inom omradet. Féljande kapitel kommer att hantera riskkéllan utifran dessa tva risker.

4.1 Brannbara material

Framsta verksamheten pa terminalen &r lagring av olika material. Materialet som hanteras ar att anses som
brannbart och verksamheten behdver sjalva ha riktlinjer och sékerhetsatgarder vidtagna for att risker inte ska
uppsta. Vid en olycka i form av brand kan omgivande bebyggelse paverkas av rokutvecklingen. Bebyggelsen
bor, om sakerhetsatgarder ar vidtagna sa att branden inte sprids, inte paverkas ytterligare. Om hanteringen av
brandrisker kopplat till lagringen hanteras korrekt minskar aven risken for att en brand skulle paverka
gasoltanken och skapa en dominoeffekt av risker.

Vid samtal med verksamheten (Olsson, 2021) framkom att nédlagesplan kopplat till hanteringen finns. De har
tidigare haft en olycka dar brand uppstéatt och dar hanteringen fungerat bra.

4.2 Gasoltank

Raddningstjansten Ostra Skaraborg har vid vissa tillfallen noterat att en gasoltank star pa sparen vid
Mariesjoterminalen. Gasoltankarna &r avsedda att ga till Volvo Powertrain vars verksamhet ligger séder om
det aktuella omradet. Volvo Powertrain har sakerhetsatgarder vidtagna for att ta emot gasoltanken men &r
endast bemannade med industri-brandférsvaret pa dagtid vilket medfor att gasoltanken vid tillfallen behovts
mellanlagras vid Mariesjoéterminalen. Detta betyder att gasoltanken har mellanlagrats kvallstid pa platsen.
Terminalen har dock inget tillstdnd att ha gasoltanken stdendes inom omradet och har vid tillsyn blivit tillsagda.
Dock ar det svart for tanken att placeras pa annan plats da avvikande spar ifran Vastra stambanan inte finns i
omradet mer an vid terminalen och in till Volvo Powertrains. Att gasoltanken mellanlagras pa sparet kan
medfora risker d& olyckor med gasol kan ge stora konsekvenser éver stora omraden. Dock sker ingen
lossning eller hantering av gasolen p& platsen utan endast mellanlagring.

Vid samtal med verksamheten (Olsson, 2021) fortydligades det att gasoltanken kommer ca 1 gang i manaden
med GreenCargos tdg. Den kommer mandag, tisdag eller torsdag, dvs inga helger, och leverantoren
informerar nagra dagar innan sa de ar medvetna om nar den lagras pa platsen. Ingen kommunikation sker
med raddningstjansten vid tillfallena. Taget stills upp pa nagot av de tre mittersta sparen och star som langst
ett halvt dygn. Platsen 4r bemannad vardagar mellan 05:00 och 00.00. Avstandet till 6vrig lagring, av
brannbart material, & som minst 50 meter och vid en olycka dar brand uppstar transporterats gasoltanken ner
till Skovde station for att vara pa ett sékert avstand. | omradet dar gasoltanken mellanlagras finns ingen
motorfordonstrafik utan endast eventuella truckar som anvands for lagerhantering.

4.3 Identifierade risker

Utifran identifieringen av riskkallor ovan bedéms lagringen av det brannbara materialet inte utgéra nagon
storre risk for nyetableringen fransett vid risk for rokutveckling. Materialet kan dock bidra till att vid en olycka
paverka gasoltanken som bedoms utgéra en storre risk. | och med att ingen lossning sker vid
Mariesjoterminalen har endast tre scenarier bedémts ske kopplat till gasoltanken samt att risk for rokutveckling
ifrdn brannbara materialet finns:

e Brand néara gasoltanken (Exempelvis att brand sprider sig frAn terminalens 6vriga verksamhet) som i
sin tur leder till en BLEVE.
Rorbrott pa ledning eller pa gasoltanken genom pakdrning eller annan yttre paverkan.
Rokutveckling vid brand av lagrat material
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5 Riskanalys

Foljande kapitel beskriver riskbilden i kring det studerade omradet. Bade utifran tidigare bedémningar och
utifran Worst case sceanrio analys.

5.1 Tidigare bedémning av risken

Inom berékningar av transport av farligt gods innefattas gasol och dess storsta konsekvens uppstar om en
olycka resulterar i en BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). Sannolikheten for en olycka med
transport av farligt gods beréaknas utifrdn de av Trafikverket angivna sannolikheter fér personskadeolyckor per
fordonskilometer pa en vagstracka av den aktuella typen (Vagverket 2008). Vid berékningar av dessa, likt i
planprogrammet (Rydbeck, Hultman, Ivarsson, & Heijmans, 2019) beddéms effektomradet for en BLEVE uppga
till max 108 meter. Inom detta omrade antas 30% av de personer som befinner sig utomhus omkomma och
personer inomhus paverkas ej. Inom omraden pa 80 meter bedéms samtliga omkomma b&de inomhus och
utomhus, se Figur 4 och Tabell 3.

BLEVE

Figur 4. Indelning av effektomraden ifrdn en punkt dar olyckan uppstar.

Tabell 3. Effektomraden vid en BLEVE samt dess sannolikhet for att omkomma (P).

BLEVE Effektomrade 1 Effektomrade 2
Radie 80 meter 108 meter
P(inne) 1 0

P(ute) 1 0,3

52 Worst case scenario

For att ytterligare belysa risken med mellanlagringen har en berdkning av varsta tankbara olyckan (worst case
scenario) genomforts. Varsta tankbara olyckan som kan ske gasolhantering ar en sa kallad BLEVE (Boiling
Liquid Expanding Vapor Explosion). Brander kan i ytterst sallsynta fall leda till att en gasoltank hettas upp och
slutligen exploderar. All gasol frikommer da samtidigt och antands, vilket leder till ett eldklot. En sadan
handelse kallas BLEVE. Sannolikheten fér detta kan inte berdknas utan en detaljerad analys av foretagets
rutiner men den bedéms vara mycket liten. Erfarenheter fran tidigare BLEVE-olyckor har visat att det finns
relativt gott om tid for att utrymma ett stort omrade kring olycksplatsen innan BLEVE:n intraffar. Detta
underlattas dock av ifall det finns vetskap om att gasoltanken mellanlagras bade av verksamheten och av
raddningstjansten.

For att utreda konsekvensen av en BLEVE har ett worst case scenario berdknats i programmet ALOHA (Area
Locations of Hazardous Atmospheres) som &r ett program som ingar i mjukvarupaketet CAMEO. CAMEO &r
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utvecklat av de amerikanska myndigheterna EPA (Environmental Protection Agency) och NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Administration).

ALOHA beraknar ett potentiellt kemiskt utslapp utifrdn givna parametrar och kan darefter berakna olika
riskzoner (skyddsavstand) for olika typer av olycksscenarion. Exempel pa olyckor som ALOHA kan berédkna
ar; giftiga gasmoln, brinnande gasmoln, BLEVES, jetflammor och pélbrander. Ingangsparametrar och resultat
presenteras nedan.

5.2.1 Konsekvensberakningar ALOHA

Utifrin SMHIs data for meteorologiska observationer uppmattes genomsnittliga vindstyrkan i Borgunda, sdder
om Skovde, till 3,3 m/s (SMHI, u.d). For gasutslapp anses lagre vindstyrkor (3—4 m/s) vara ogynnsamma och
kan darfor antas vara ett konservativt antagande (Lanstyrelsen, 2007). Aven temperaturen har antagits vara
konservativ 15°C.

Berakningarna har genomforts i berékningsprogrammet ALOHA (United States Environmental Protection
Agency (EPA), 2016) med ingadngsparametrarna enligt nedan:

Amne Gasol
Lagringsvolym ca 50 m?
Lagringstemperatur 15°C
Lagringstryck 7 bar
Tankdiameter 2,5
Tanklangd 10
Tankens tomma vikt 25 000 kg
Tankfylinadsgrad 80 %

Designtryck 15 bar 6vertryck
Bristningstryck 60 bar

Lufttryck 760 mmHg
Omgivningstemp 15°C

Relativ fuktighet 50 %

Tid pa dygn Dag

Molnighet Klart

Omgivning Oppet omrade

Meter 6ver havet

130

Berékningsprogrammet beraknar en simulering fér de olika scenarierna som ar kopplade till gasutslapp, bl.a.
BLEVE, och resultatet presenteras i avstandet for att omkomma pa grund av brannskador.
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5.2.2 Resultat av berdkningar i ALOHA

Det ar flera olycksscenarier som &r kopplade till hanteringen av Gasol. Det scenariot som skapar storst
konsekvensomrade ar BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosions) vilket kan ske ifall det uppstar
lackage pa tanken. Denna olycka kan generera varmestralning vilket leder till omkomna eller ger mycket
allvarliga skador pé upp till cirka 810 meters avstand fran gasoltanken, se Figur 5. Figuren visar att smarta
uppstar pa avstand upp till 810 meter, risken for att fa andra graden brannskada p& 535 meter och att
omkomma pa 0,375 meter. Notera att samma sannolikhet som i Tabell 3 kan antas fér personer som ar ute
respektive inne. Det innebar att det ar denna risknivd som bor sankas eller undvikas. Risk ar en produkt av
sannolikhet multiplicerat med konsekvens. Konsekvensen av en BLEVE &r svar att jobba med (enda
mojligheten ar i princip att forvara mindre gasol i tanken) medan sannolikheten for att denna typ av olycka kan
intraffa kan forebyggas genom skyddsatgarder. Som genomsnitt anges en sannolikhet pa 5 x 107 (en
aterkomsttid p& 1 gang per 2 miljoner ar) for att en BLEVE ska intraffa for trycksatta cisterner med brandfarlig
gas (VROM 2005). Atgarder bér &nd& genomfdras for att ytterligare reducera denna redan mycket laga
sannolikhet ifall bebyggelsen pabérjas inom omradet.

kilometers
1

e

wind
0
0.5
1
1 0.5 0 0.5 1 1.5

kilometers

greater than 10.0 kW/(sg m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[ ] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)
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Figur 5. Resultat av scenarioberakningar i ALOHA (United States Environmental Protection Agency (EPA), 2016)

Vid placering av resultatet i kartan éver Skdvde, se Figur 6, ses att hela den planerade bebyggelsen &r inom
riskzonen for att omkomma om en BLEVE skulle intréffa.

Figur 6. Resultatet av scenarioberakningarna i ALOHA applicerat pa karta 6ver omradet (Google Earth). Rott omrade &r
riskzon for att omkomma inom 60 sek, orange riskzon for andragradig brannskada inom 60 sek och inom gult omrade risk
for smarta.
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6 Riskanalys framtida uppstallningsspar

Rangering av farligt gods klassas som en del av transportkedjan varfor en riskanalys enligt metodiken for
transporter av farligt gods har gjorts for uppstallningssparet.

I isksammanhang skiljs det pa individrisk och samhallsrisk. Individrisk ar risken for en person att omkomma i
en olycka nar han/hon befinner sig pa en specifik plats i narheten av en riskkalla. Utgangspunkten ar att
personen befinner sig pa denna plats under ett helt ar. Risken uttrycks som risken att omkomma i en olycka
under det aret. Individrisken ar ett matt pa hur farligt det &r pa en viss plats och tar inte hansyn till hur manga
manniskor som kommer att befinna sig pa platsen.

Samhallsrisken &r ett matt pa hur stora olyckor en riskkalla kan orsaka. Detta beror dels pa riskskéllans
farlighet men aven pa hur manga méanniskor som brukar befinna sig i riskkallans omgivning. Vid en berakning
beaktas det totala antalet manniskor som kan drabbas vid olika olycksforlopp.

Det ar forstas inte kant i forvag nar och hur en olycka kommer att intraffa. Darfor analyseras ett stort antal
tankbara olyckor nar det géller saval sannolikhet som konsekvens. For dessa olycksscenarier berdknar man
dels sannolikheten att de kan intréaffa, dels antalet personer som kan drabbas.

Resultaten uttrycks da som en s.k. FN-kurva déar man sétter ut sannolikheten (F) for olika antal omkomna (N)
vid de olyckstyper som kan orsakas av riskkallan.

6.1 Kvantitativa kriterier for individrisk

I manga fall — framst nar det inte finns kommunala krav - tas kriterier for vad som kan bedémas vara en
acceptabel riskniva fran rapporten "Vardering av risk” som tagits fram pa uppdrag av davarande
Raddningsverket (Raddningsverket ingar numera i Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB)
(SRV, 1997). | rapporten anvands en ¢vre och en undre grans, se Figur 7. Om den 6vre gransen dverskrids
bedoms att risknivan ar sa hog att den inte kan tolereras.
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Risknivdn ar e tolerabel
och mdste ovillkorligen A
reduceras -

Risknivdn kan tolereras endast
under forutsattningen att alle . .
rimlige d1gorder ar vidtegna RlSkﬂlva
sett ur kostradsperspektiv
som? praktisk genomforbarhet

Undre grans

Risknivén kan anses tolerabel
Denna nivd skall ef terstravas

Figur 7 Risknivaer och granserna mellan dem (Rtj Storg6teborg , 2004).

Om risknivan ligger mellan den undre och den 6vre gransen sa skall alla rimliga atgarder vidtas for att minska
risknivan. Efter detta betraktas risknivadn som tolerabel. Om risknivan ligger under den undre gransen sé kan
den anses vara acceptabel och inga ytterligare atgarder kravs.

For individrisken ligger den 6vre gransen pa 1x10° per ar och den undre pa 1x107 per ar. Den undre gransen
ligger under risken att omkomma till féljd av naturolyckor, vilket innebar att en sadan riskniva inte ger en
signifikant paverkan pa individens totala riskniva. Den Gvre gransen motsvarar hogst en tiondel av den totala
dodsfallsrisken for olika grupper i samhallet.

6.1.1 Kvantitativa kriterier for samhallsrisk

Aven for samhallsrisk finns det kriterier i ovannamnda rapport. Kriterierna utgar frdn samhaéllsrisknivaer for ett
omrade pa bada sidor om en stréacka av 1 km langs transportleden for farligt gods, se Figur 8. Kriterierna for
aktuellt omradet har raknats om for att gélla aktuell stracka av uppstallningssparet och endast fér enkelsidig
bebyggelse.
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Figur 8 Riskkriterier fér dubbelsidig bebyggelse langs 1 km transportled for farligt gods.

Kriterier i ovanstédende figur innebar till exempel att en olycka med hdgst en omkommen accepteras hogst en
gang pa 1 000 000 ar (orangea linjen). Olyckor med en omkommen kan inte tolereras oftare &n en gang per
10 000 ar (roda linjen). Olyckor med mer 10 omkomna kan accepteras om de &r sa sallsynta som en gang pa
10 000 000 ar. Om dessa olyckor férekommer oftare 4n en gang pa 100 000 ar s& kan detta inte tolereras.

Nar risknivan ligger i det acceptabla omradet sa kravs inga ytterligare atgarder. Forslag till riskreducerande
atgarder ges redan vid risknivaerna inom ALARP-omradet, kravet pa verifiering av dessa atgarder aktualiseras
normalt inte om risknivaerna underskrider gransen for det tolerabla.

ALARP-omradet ar omradet i riskkriterierna dar riskerna ar lagre an det som inte kan tolereras men hogre an
det som kan accepteras utan vidare. ALARP betyder As Low As Reasonably Practicable. P& svenska betyder
detta att risknivan skall goras sa lag som ar praktiskt mojligt nar riskerna hamnar i detta omrade.

Omradet spanner over en faktor 100 i risknivaer, de lagsta nivaerna inom omradet ar hundra ganger lagre an
de hogsta nivaerna. Intervallet &r sa pass stort beroende pa den osakerhet som alltid finns i riskberakningar.
Ofta anses att osakerheten i resultaten av en riskberéakning kan vara sa hog som en faktor 10, beroende pa
alla okanda faktorer som ingar. Att ha ett brett omrade dar det finns krav pa visst hansynstagande av riskerna
sakerstéller att inga risknivaer 6ver den tolerabla nivan slapps igenom utan vidare.

Kraven péa skyddsatgarder inom ALARP-omradet ar att alla rimliga skyddsatgarder, sett ur kostnadsperspektiv
och praktisk genomférbarhet, &ar vidtagna.

6.2 Berékning individrisk och samhallsrisk

Ett konservativt antagande har gjorts att cirka 1% av transporterade vagnar pa Vastra stambanan stélls upp
pa framtida stickspar. Antagandet ar konservativt eftersom sticksparet enligt Trafikverket nastan enbart
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kommer anvandas for uppstallning av persontég, se avsnitt 2.3. Antagandet innebar att cirka 3—4 dygns totala
transporter av farligt gods p& Vastra stambanan stalls upp pa uppstaliningssparet. Antalet transporter av farligt
gods pa Vastra stambanan hamtas fran en tidigare utredning (Rydbeck, Hultman, lvarsson, & Heijmans,
2019). Antagandet av att cirka 1 % av transporterna av farligt gods stalls upp pa uppstallningssparet innebar
att cirka 270 vagnar farligt gods som kan innebara betydande konsekvenser for omgivningen stalls upp ar
2040.

Sannolikheten for olyckor pa framtida uppstallningsspar har beréknats med Banverkets berakningsmodell
(Banverket, 2001) till 2,4x10¢ per vagnkilometer och ar. Hansyn har tagits till att det finns en vaxel pa vardera
uppstaliningsspar. Den storsta tillatna hastigheten pa framtida uppstalliningsspar bedéms vara 40 km/h da
detta ar en vanlig hastighetsbegransning vid rangering.

Framtida persontathet i planomradet hamtas fran tidigare utredning (Rydbeck, Hultman, Ivarsson, & Heijmans,
2019). Andelen som befinner sig inomhus pa dagtid bedoms vara 93 % och nattetid 99 % resterande andel
befinner sig utomhus.

Ber&kningen av individrisk presenteras i Figur 9. | diagrammet kan det utlésas att individrisken pa grund av
framtida uppstallningsspar ar 1ag och med god marginal under ALARP-omradet dar skyddsatgarder kravs.

Individrisk uppstéllningsspar
1,0E-04
Risker kan ej
tolereras
1,0E-05
Tolerabla
= risker
S LOE06 ALARP-
E omrade
=
U 1 0E-07
) Narmaste Acceptabla
bebyggelse riskelr]
1,0E-08 I
1,0E-09 AN . . . . . . . . . . . . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 o0 100 110 120 130 140 150
Avstand fran jarnvdg (m)

Figur 9 Berakning av individrisken for framtida uppstallningsspar.

Berakning av samhallsrisk visas i Figur 10. Berdkningarna visar att &ven samhallsrisken ligger pa en niva med
god marginal till ALARP-omradet dar skyddsatgarder bér genomforas.
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Figur 10 Berakning av samhallsrisken pa grund av nytt framtida uppstaliningsspar. Gratt skuggat omrade redovisas
normalt inte i riskberakningsdiagram for samhallsrisken men tas med for fullstandigheten i redovisningen.
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7 Riskvardering

Efter samtal med verksamheten (Olsson, 2021) beddms bada riskerna kopplade till den nuvarande
verksamheten pa Mariesjoterminalen ha valdigt lag sannolikhet att intraffa. Forsta p& grund av att dels kan
gasoltanken flyttas ifrdn omradet enligt nodlagesplanen nar en brand uppstar. Dels ar avstandet tillrackligt
stort mellan det brannbara materialet och gasoltanken enligt gallande féreskrifter vid lagring av gasol, se
kapitel 3. Den andra risken bedéms ha &g sannolikhet da inte kan g& motorfordonstrafik i anslutning till
gasoltanken utan endast truckar samt att tanken endast lagras och inte hanteras p& nagot satt dar 6kad risk
for rorbrott skulle kunna uppsta.

Riskberakningarna for transporter av farligt gods visar pa l&ga individ- och samhallsrisker pa grund av ett
framtida uppstallningsspar. | forhallande till beraknade risknivaer i samband med planprogrammet sé ar
transporterna av farligt gods pa Vastra Stambanan dimensionerande. Eventuella skyddsatgarder som foreslas
pa grund av risker med transporter av farligt gods pa Vastra stambanan kommer dven vara gynnsamma mot
risker pa grund av nytt uppstallningsspar.

n:\107\52\1075288\5 arbetsmaterial\01 dokument\u\1075288_skovde_mariesjoterminalen_211126.docx 2021-12-01 | Sida 23 av 25



Riskanalys Mariesjéterminalen NorconSUIt ’0‘
()
Uppdragsnr.: 107 52 88 Version: 3

8 Atgarder och slutsats

Mellanlagringen av gasoltanken medfor risker i omradet. Konsekvensomradet bade enligt lagstiftning och
enligt berakningar av varsta tankbara scenariot medfor att risken behover hanteras i form av atgarder for hela
eller for delar av omradet.

Storst konsekvens visas av berékningarna av véarsta tdnkbara scenariot men det bér poéngteras att detta just
ar ett varsta scenario med en mycket lag sannolikhet att intraffa. Mellanlagringen ar sporadisk och gasolen
hanteras inte pa platsen vilket medfor att sannolikheten for att olyckan ska ske &r valdigt 1ag.

De identifierade riskerna bedéms, efter samtal (Olsson, 2021) med verksamheten p& Mariesjoterminalen,
redan ha tillrackliga atgarder, sdsom skyddsavstand mellan brandfarligt material och gasoltank, for att
risknivan ska beddmas som tolerabel. Om forutsattningarna inom omradet dndras eller mojligheten att
genomféra atgarderna forandras, ex. flytta gasolen vid brand, kan ytterligare atgarder behéva ses 6ver. En
risk ar en produkt av sannolikheten multiplicerat med konsekvensen vilket medfor att risken kan reduceras om
sannolikheten eller konsekvensen minskar. Risker kan aven elimineras helt ifall exempelvis riskkallan kan tas
bort och inga ytterligare atgarder behéver vidtas.

Riskbedomningen visar att risknivan fran Mariesjoterminalen ar tolerabel utifran att det pa nuvarande
verksamhet finns tillrackliga skyddsatgarder vidtagna utifran befintliga riktlinjer och féreskrifter. Atgarder bor
ses Over om forutsattningarna inom verksamheten forandras eller om risknivan énskas minskas ytterligare.
Dessa atgarder &r listade nedan.

Minska sannolikheten — betyder att atgarder inom Mariesjoterminalen behover goras for att minska
sannolikheten att en olycka uppstar. De risker som noterats ar antingen pakorning pa tanken eller att
omgivande lagring av brannbart material tar eld. Atgarder bor darfor vara riktade mot dessa risker s& som att
ha pakorningsskydd eller ej skapa mojlighet att kdra nara tanken och/eller att se till att avskilja 6vrig
verksamhet mot gasoltanken.

Minska konsekvensen — om en olycka skulle uppsta kan konsekvensen av olyckan minskas med tekniska
atgarder. Atgarderna méaste vara dimensionerade for bade BLEVE och explosion dvs. klara bade strélning och
tryck. Mojliga atgarder kan vara att bebyggelsen utformas med brandklassad fasad och fonster samt att
bebyggelsen utfér med sammanhallen betongstomme for att forhindra fortskridande ras (Boverket &
Raddningsverket, 2006). Aven tekniska atgarder kopplat till riskkéllan kan minska konsekvensen s som
invallning av gasoltanken. For att minska konsekvensen om rokutveckling uppstar till foljd av en brand foreslas
dven att ventilation pa ny bebyggelse riktas bort ifran riskkallan. | detta fall bade bort ifrdn stambanan och
Mariesjoterminalen. Slutligen kan konsekvensen vid en olycka minska om god kommunikationen med
raddningstjansten finns for att underlatta for deras beredskap.

Eliminera risken - vanta med att bebygga omradet innan terminalen ar avvecklad och rangeromradet ar
borttaget alt. Kunna sakerstélla att gasoltanken inte mellanlagras i omradet.

Berakning av risknivaer pa grund av framtida uppstéllningsspar visar pa laga risknivaer och att nivaerna pa
Vastra stambanan ar dimensionerande. Inga skyddsatgarder bedéms vara motiverade pa grund av nytt
uppstallningsspar. Dock bor riskerna med transporter av farligt gods pa Vastra stambanan utredas vidare i
fortsatta detaljplanearbeten.
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